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Аннотация 

 

В работе проведено исследование столкновений космических тел. Рассмотрен случай 

столкновения астероида с телом Солнечной системы. Проведено моделирование такого 

столкновения, созданы анимированные иллюстрации процесса выхода астероида на орбиту 

небесного тела и столкновения с ним. 

 
 

 

Введение 
 
Тема столкновения космических тел является актуальным вопросом современной астрофизики. 

Она играет важную роль в понимании процессов, происходящих как в открытом космосе, так и на 

отдельно взятых космических телах. Больше того, изучение процессов столкновений позволяет 

создавать модели событий, происходивших в далёком прошлом. Так, именно это позволил создать 

теорию о происхождении Луны в результате столкновения объекта массой 2/3 земных с 

поверхностью Земли. 

 
Современные технологии позволяют во многом автоматизировать процесс моделирования, 

используя специализированные среды программирования и готовые библиотеки для них. В рамках 

данной работы была создана упрощенная модель столкновения астероида с планетой. С этой 

целью средствами языка Python была создана численная модель, описывающая законы всемирного 

тяготения применительно к небесным телам. 

 

Постановка задачи 
 

Для моделирования движения небесных тел запишем закон всемирного тяготения в 

дифференциальной форме: 
 



Для расчёта столкновений используем формулу для нецентральных столкновений:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Начальные условия 
 

Массы моделируемых объектов: 
 

Масса Солнца: 1,9891*10
30

 
 

Масса астероида: 2.22*10
23

 
 

Масса Земли:5.94*10
25 

 
 

Начальные координаты: 
 

Астероид: a.e.; 0; 0; 29000. 
 

Земля: a.e.; 0; 0; 29000. 
 

Солнце: 0;0; 0; 0. 
 

Меркурий: a.e.; 2, 0, 0, 40000 
 
 

 
Результаты моделирования 
 

В результате проведённой работы была создана модель, рассчитывающая процесс 

столкновения различных тел Солнечной системы с астероидами. 
 
 
 

 

1.Движение 

Меркурия и 

Земли вокруг 

Солнца 



2. .Глобальный вид столкновения астероида с Землей, 

находящегося на ее орбите 

2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

3.Локальный вид столкновения Земли с астероидом 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Как видно из полученных изображений, астероид, оказавшись на орбите одной из планет, 

сталкивается с ней. Процесс столкновений продемонстрирован в глобальном и локальном виде. 
 

 

 

Заключение 
 

В результате работы была получена корректно действующая модель столкновений тел Солнечной 

системы с малыми объектами. Дальнейшим развитием этой работы может стать полноценная 

модель столкновений целых систем или даже галактик, что может быть полезным при 

прогнозировании и наблюдениях. 
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